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_«Se ndo falha este peq;uéno.aparellw que

" parece estremecer ds. menores vibragies da

minha voz, eu estarei falando neste momento
G- maior assembleia que em Portugal se

" congregou a escutar a palevra de alguém.»

SALAZAR




A LOJA DO SR. JOAO

0 Z¢ Pequeno aparecen 3 porta, percorreu a
loja toda com os seus olhos espertos e disse:

— Boas-tardes a todos, E viva 14 Senhor JoZo!

-— Estds bom, 6 Z6?

— Entdo sempre é hoje que aquilo vem?

~— Vamos a ver. Foi o que me disseram 14 na
vila quando fui fazer a encomenda. Penso que nio
deve tardar.

- E o sr. Jodo, continuando a sua tarefa de bar-
bear o que estava sentado, prosseguiu:

— Eles . garantiram-me que a coisa dava bem.
S6-assim me apanharam tanto dinheirinho. Vamos
14 ver se Vossemecss acabam com essas discussdes

e se ficam a saber alguma coisa do que vai pelo
mundo. -

-0 Zé entretanto tinha entrado e sentara-se no
seu canio habitual. Ja responder qualquer coisa
quando o ruido dum carro se ouviu 14 fora. Todos
se calaram e ndo tardaram a sair da loja quando
viram a furgoneta do Tavares da vila parar ali
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meslﬁd.-"iib_: Terreiro. O Chico da Venda, de toalha' -
‘‘no- pescogo,. tinha-se esquecido de que metade da .. -
face ainda estava coberta de sabfo. Foi um mo- -

3 jueno aparecels & porid... .. ]
0 2é Pequeno ap P Os iécnicos c_fa vila




mento palpitante aquele em que todos viram sair -
do carro-uma,grande caixa de papeldo que trazia . -
nem mais nem menos que uma telefonia nova para -
a loja do senhor Jodo Barbeiro. Era a segunda da-

£

terra. Mas a outra estava na Casa dos Arcos e nio

era para todos. Agora sim, todos viam com seus
préprios olhos uma. tele:
fonia que podia ouvirse a ..

Os técnicos discutiam
e colocagio de antena

toda a hora, que o Ti Jodo
Barbeiro ndo a queria para
outra coisa. Fol um burbu-
rinho, uma festa. Todo o
povo ali acudira. A garotada

cessara de fazer barulho, tal’ -

era o Interesse que causava

este acontecimento. E o Jofo -
Barbeiro nem cabia em si
de contente. J& havia esco-

lhido o lugar onde se colo-
caria o aparelho: — Sim, ali
sobre o armdrio, bem alto
para todos o verem, ouvi-

. rem ¢ nio mexerem. E a

telefonia 14 ficou no lugar
de honra, sendo alvo de

curiosas e desconfiadas mi-

radelas.

12

e

Mas 14 fora no Terreiro continuava o movi-

mento. Os dois técnicos da vila tiraram de dentro
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“da furdonetaf uns f1os e d1scut1am qualquer coisa.
aponlando para os tethados vizinhos:. Procuravam
lugar para prenderem um : fio comprido, terminado .
- por dois objectos’ arredondados de loiga. O fio.
< tinha de ficar bastante alto, mas discutia-se amda
sla d1rec¢;ao em que ele. deveria ficar: - A

— A antena, dizia .o mais’gordo,. tem de ir da—

quele poste dquele tethado da casa branca. = .7 -
.. —— N&o me parece, dizia.o outro, nifio ‘vés que-
. ndo é essad melhor duecgao? Vamos antés mon- 5

‘téla dah.‘Prende se ao telhado da escola e aqul:f'

‘por cima deste balcdo. -

0 nosso Zé Pequeno estava 1ntr1gad0. A cmsa era
muito mais complicada do que ele imaginara. Fio
daqui, fio dacolés.. Pois néio era s6 abrir o botao, ;

tac... & ouvir misica? Isto.dava-ihe que pensar
E tristes pensamentos lhe acudiam entdo: — Al Zé,

7é, se tivesses estudado, outro galo e cantarial

Enfim, pamencw A culpa néo fora dele. La 0
exame da quarta Ja nmguem Iho tirava. Mas que

era isso? Bem, a verdade é que estava ainda com
muito boa coragem para saber daquilo a fundo.

Iria & vila procurar livros que lhe explicassem as
coisas. I veriam se nio havia de meter tudo na

cachiménia..
Finalmente os técnicos haviam chegado a acordo.

Prenderam o fio maior pelas duas pontas; __hga- o
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ram-lhe um outro {io mais

flexivel que cala ao longo
do prédio e penetrava den-
“tro da loja até ligar & tele-
“ fonia. Por fim, pegaram num
_cordao grosso que saia do
‘aparelho ¢ terminava numa
. ficha ¢ meteram esta numa
'_'tqmada de corrente. Deram
“yolta  wo botdo e... grande

momento! ouviu-se pela pri-

“ meira vez na loja do senhor
- Jo#o Barbeiro a miisica ale-
gre dum corridinho! Foi uma
animagao geral: .-

. — Sim Senhor, 6 Ti Jodo.
nio- ha davida! Isto toca
mesmo! Desta vez vai encher-

sé-lhe a loja!- Rapaziada,

agora é que € fazer a barba
todos os dias! .

O Chico da Venda caiu
finalmente em si:

— O Senhor Jodo, vamos
14 a isto que j& sinto cocegas
ng cara! O maio do sabio
come-me a pelel

15

O receptor ¢ posto
a funcionar
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CURIOSIDADE DO ZE |

O Zé& Pequeno desaparecera. Estava verdadeira-
mente aparvalhado com tudo isto. Ja tinha visto e
ouvido muitos aparelhos, mas assim 130 ao pé dos
- olhos, tdo & mdo ... Caramba! Sempre sonhara
- com estas coisas. Como era estranho ouvirse ali,
a tantos quilémetros de distincia o que se dizia em
Lisboa e até no estrangeiro. Parecia coisa do diabo.
Claro que nfio era; ele bem sabia que o diabo néo
metia ali o dedo, mas maravilhava-se com isto.
E o nosso Zé, que eru o espirito mais irrequieto de
cem léguas do rvedor, 14 seguia, caminho de casa,
absorto nestes pensamentos.

Mal amanhecera, pbs pés a caminhe da vila.
Nem dava pelas passadas frenéticas com que gal-
gava a estrada. Havia de ir buscar livros e 18-los
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Parecia coisa do
diabo... mas néo era.

todos de fio & pavio. Isto"
faria ele, Mas entende—los9'_
Aqui é que a por ca torcia o
rabo, Mas ele se t1ra11'a de'*- .

embaragos.

A tardipha 14 estavai o Ze

arrumado ao seu. canto -

lojar do Ti Jodo. Preocupado,
pensativo, macambtizio.  Es: -
tava 14 1 melo mundo como sejj
esperava, mas nao passou__ _

despercebido’ ao senhor Jofo

0 aspecto :,ombno ‘do- ra- .

paz.

A modos que néo te animas

com a misica! Olha que euf'-

ndo quero aqui tristezas.

Quase se sobressaltou o

pobre do Zé Pequene..

— Niio senhor. A coisa é
outra. Ando ¢4 a matutar.

numa ideia...

— Desembucha, 1‘apaz! '

Que raio tens tu metido den-
tro da cabega?

18

— Olha Ia 6 Zé,‘ qiie'l:"
‘mosca te mordeu, homem"’

= Ora 'leS nfio é verdade

Cque. o seu aparelho toca?
" Por que toca ele? Como de--
ménio & isso arranjado? Pa-
lavra de honra que dava
“volta’ a0 mundo para saber.
‘Pois ndo 6 uma admiragio
- ouvirse aqui falar em espa-
* nhol e outras falas que nem
'f‘sez?

. Sim, rapaz é verdade.

" Também. ji tinha pensado
- nisso. Mas deixa 14, Z¢, con-
tenta-te em ouvir que ]a nio
& pouco. -

- — Qual contento‘? Ja fu1
a v11_a buscar uns livros 2
Biblioteca — até se riram de
mim, mas eu nhio me ra-
lei. —Q diacho é que aquilo
€& para quem j& entende.

8¢ se ouvia a voz do Zé
Pequeno, Todos se calaram
todos na verdade, uns mais,

Ando cd a matuiar
numa ideid...

ao ouvi-lo. E que
outros menos, sen-

tiam uma certa curiosidade acerca do aparelho:
«Por que tocaria aquilo?». Desta vez falou o Chico

da Venda:
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—Ora ainda bem; 6 'Zé Também eu - gos-
tava de saber como é. Dep01s his-de exphcar -me
isso. -

— Qual explicar, qual carapuca! Pois ]ulgas” |

que é 56 meter na cabega como meti a tabuada?
Nio era mau, nfio. Sabes 14 o que isto é homem]...
Nao entendi nada do- que li. Fiz mas foi figura de
tanso quando fui buscar os livros. ‘
O senhor Jofo estava verdadeiramente peqaloso

por ndo poder valer ao seu amigo. Sempre tivera -
pelo Zé Pequeno uma grande 51mpat1a e uma

grande amizade. Era ‘t1do pelo rapaz mais esperto

da aldeia.’ Quando algwm mais abastado ia para’
Lishoa ou para Colmbla seguir algum curso, o pal’

do nosso Zé comentava tristeménte: ,
— D4 Deus nozes a quem ndo tem dentes...

Mas uma ideia luminosa surgiu na cabeca do

senhor Jofo:

~— Oflha 14, 6 £¢, ¢ se fosses ter com o filho do-

meu compadre Mota — o senhor Carlos? Ele anda
a estudar para engenbeiro.

— Boa ideia, Ti Jodo. Sim, ele é que me podia
explicar, nfo hi divida. Mas a modos que me
acanho.

— Isso nem parece teu, homem! Mas eu falo-
-lhe se quiseres; ele é muito dado.

Neste momento alguém entrara na loja. Umas

20
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«boas-tardes» fizeram voltar as c_abegas"- dos cir-
~ cunstantes,

i

— Ora viva, Senhor Carlos! Em boa hora aqui
entre. Como vem bom, bem parecido! Deus o pro-

teja e lhe dé muita saudinha! Pois vem mesmo a

tempo, Senhor Carlos. Estavamos agora aqui a
falar de st :

E o senhor Jodo foi contando 0 que se passava
4 medida que o nosso estudante se sentava, e o
digno barbeiro se preparava para afiar a navalha.
Quando acabou, ja a barba do fregués ia em meio.
E aproveitou-se da sua superioridade, pois tinha a
navalha deslizando Soble o pescogo do paciente,
para rematar:

— Pois o Senhor Carlos é que & a pessoa indi-
cada para explicar ao Z¢, e a nés que também que-
remos saber, aquilo que vem nos livros e ele néo
compreende. Se quisesse ter a massada de vir aqui
umas vezes por outras ... Tenho a certeza de que
com dois dedos de cavaco nos haviamos de en-
tender.

— Pois ndo é verdade, rapazes?

Esta pergunta encontrou um bom eco na expec-
tativa dos presentes que responderam com entu-
s1asmo:

— Ora, pois claro, isso nem se pergunta!

21
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0 Ze Pequeno arriscou:.

- — O Senhor Carlos é que nao , estard. para 1550-

talvez. Veio para aqui foi. para descansar.:

O nosso estudante, que: tinha gosto. nataral pela'.'f
‘sua especlahdade, sem contudo ser muito brilhante-
nas classificagdes (coisas que acontecem) respon- i

deu com ‘afabilidade:

~= Claro que podem contar comlgo, rapazes.'--- :
“Terei muito gosto em explicar ao Z& o que ele ndo -
conseguir compleender. Venham todos quantos qui-*
| serem. Quantos mais melhor. Estas coisas parecem
de principio muito confusas, mas por fim acaba - E
por se aclarar tudo. Pois muito bem tenho’ ate Ry

muito gosto em vos ajudar.

22
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'AS ONDAS ELECTROMAGNETICAS

" No dia seguinte, ao entardecer, & loja do Ti Jo&o
- Barheiro estava cheia de rapaziada. O Zé Pequeno,
 encostado & porta, ndo acabava de espreitar a es-
" quina da rua por onde esperava o senhor Carlos.

J4 tardava um pouco ... E se ndo viesse? O Z& nem

* queria pensar. Perdera quase a noite de volta dos
 livros. B afinal pouco ou nada adiantara. Ficara-se .
" com a esperanca de que 0 senhor Carlos lhe faria

luz no espirito.
— Af vem ele! — disseram trés ou- quatlo 20

- mesmo tempo. Vinha ligeiro e néo tardou a entrar
na lojinha do senhor Jodo. :

— Boas-noites a todos! Temos grande assistén-
cia, hein?! Vamos 14 a ver se nos entendemos.
Entio Z&, estis com cara de caso! Tens queimado
muito as pestanas" Como vio essas leituras?

— Ai, Senhor Engenheiro, isto vai mal.

— Cuarda id o engenhmro para daqui a dois

“anos. Por enquanto ainda ndo o sou. Mas vai mal -

por qué? Dize 14 quais sio as primeiras davidas.

-

23



Ora as dtvidas do Zé eram tantas que. ele nem -

sabia por onde havm de comecar. Mas ndo se fez
esperar: :

—-Olhe Senhor Carlos, 100’0 na pmmema pagina. _: |

Li assim: «A' propawagao das ondas ‘electromagné-

ticas € a base da telefonia.».
E eu fiquei-me na mesma.

-sem perceber patavina,

mesmo pelo principio. Ora
vamos 4 a ver se eu te ex-
- plico o que & «propagagéo
duma onda». Imagina que

que ndo faz vento, e que a

As ondas propagam-se

EATSE sentro. O que acontece?
em todas os direcgbes

mam-se wmas ondas assim i maneira de rodas que
se vao alargando cada vez mais... —E fez um
gesto largo, Mlas o Chico da Venda interrompeu:
— Tinhas obrigagio de saber falar melhor, 6
é. Quais rodas nem meias rodas? Pois ndo apren-
' deste na escola a dizer circunferéncia e circulo?
— Bravo, Chico, é assim mesmo! Formam-se

circulos A superficie da 4gua. Tal qual. E esses .

24

— Sim senhor, comecaste |

estds A beira duma lagoa,

dgua parece um espelho. Ati- .
ras uma pedra que cai ho-

—Isso & simples: for-.

circulos vio-se alargando em todas as dlrecgoea.

Isto quer dizer que se «propagamy. Esses circulos
sAo portanto. ondas, conforme acabam de dizer.
E essas ondas «propagam-se» em todas as direc:
¢bes. Mas, & claro, passados instantes, a igua, que

' €.0 meio em que se propaga a onda, volta & tran-!

quilidade. A «pertulbagao» Idesapareceu Isto ¢
bem snnples ndo acham?

— Sim, isso percebemos nés. -

O Chico da Venda animou:

— Até me faz lembrar os tempos da escola.
Logo de manhizinha famos ali para o presdo do
T6 da Azenha. Ena, rapazes, isso é que era pe-
drada de meia-noite para dentro de &gua! Nem
eram ondas, eram repuxos! Sé saiamos de 14,
quando estdvamos que nem pintos,

— Cala a boca, Chico! Passa-se o tempo e o
Senhor Carlos ndo tem vagar para ouvir as tuas
patacoadas.

— Desculpe, Senhor Carlos, isto sdo ¢4 umas
lembrangas de tempos idos ...

~—— Olhe ¢4, 6 Senhor Carlos, as ondas vejo eu
bem, mas essas de que fala o tivro ...

— Claro, claro, as ondas electromagnéticas nio
se podem ver porque o meio em que se propagam,
que & 0 ar, também se nilo v& e, além disso, porque
sdo de natureza eléctrica e magnética, quer dizer,

25



muito comphcados.

- — Sim, Senhor. Nio podemos dal por elas. Nao‘--:_'
as vemos, nio as ouvimos... nada. Nao podemos

senti-las, ndo e assim? .

— Isso mesmo, Chiico. Parece-'me que tu tam-:

bém estés a gostar - da conversa."

—E eston mesmo. Mas olhe que é para adml—'_
rar. Na escola sempre tive a fama de burro. —
‘A gargalhada foi geral. O senhor Jodo & que veio -

impor siléncio, metendo a sua colherada:

— Qualndo trouxeram o aparelho- falaram pala.
aqul de «frequénciax e «compnmen‘to de onda» e

que vem & ser isto?

— Isso & féacil de: exphcar Senhor Joao. Vol- __

temos entdo & nossa lagoa. Suponha que atira uma

casca de laranja para um determinado ponto da -

superficie da dgua. Langa em seguida uma pedra
para o centro para provocar as ondas. Quando estas

chegarem 2 casca, ela comega a oscilar para cimae .

para baixo da sua posigdo de repouso. Se contar-
mos o niimero de vezes que 4 casca passa por uma
“mesma posi¢io durante um segundo temos a «fre-
quénciay da onda em ciclos por segundo. I claro
que isto nfio nos d4 bem a ideia do tempo nas ondas
glectromagnéticas porgque as nossas supostas 'obser_-
vacdes sdo feitas. na agua que leva muito mais

26

T s6 podem ser acusadas p01 certos 1nst1ument0a '

) empo a’ mover-se. Mas tens - alguma coisa a ch- '
ery Y/ Y _

“i——E que eles falam la em qulloclcios por se-
-j'gundo e em megaciclos por segundo. '

:—'Bem, eu te explico: qullomclos quer dizer

~milhares de cmlos. Megamclos quer dlzel milhdes -
."-,de CIC].O’b.

Nesta altula ouvin-se um burburlnho.
: —Entao gue houve? ' _
- =~ 0 Senhor Carlos isto até custa a entrar. £ um

. minca mais acabar de vibrac¢Ses em muito pouco
- “tempo. Um segundo nao é nada!

Carlos aqui viu-se embaragado. A coisa era real-

" mente dificil de compreender e explicar. Para os

tr anqulhzar recomegou:
— Pois néo se espantem, meus amigos, em lhes

= falar em frequéncias tdo elevadas, que alias s6
" foram conseguidas por processos eléciricos. E digo-
" Jhes mais: ha vibragoes que tém frequéncias amda

mais elevadas, como por exempio, as vibracdes da

Nuz.

Desta vez o Zé Pequeno ndo se conteve calado
por mais tempo:

— L4 essa, Senhor Carlos ... Entio quands a
gente fecha um pouco os olhos ndo vé os raios da
luz? Afinal luz sdo vibragdes ou raios?

27



Carlos ndo pbéde deixar de sorrir com a

objecgio do/Zé. Pensava nos gr0s50s calhamagos
onde ele proprm j4& tinha em vio procurado. res-
posta para a mesma pergunta. % ‘

— Olha Z¢, a luz, em certas ocasifes, comporta-.

-s€ como mhragao ou onda; noutras comporta—se
como sendo constltulda por pequenissimos graos
caminhando com grande velocidade.

O Jodio Barbeiro achava uma certa piada as in-
tervengdes do Zé Pequeno e isso encorajava-o por

sua vez a 1nterromper.

— Pois, .Senhor Carlos, j compleendl o que e' :

«flequencla» Agora falta o .«comprimento de
onday.

—- E verdade, Senhor Jodo. Mas antes de o satis- -
fazer preciso de explicar o que é «permdo» Ora

vejam se compreendem: .

«Periodo» & o tempo que decorre entre duas
passagens seguidas do tal ponto (casca de laranja)
pela mesma posigio, quer dizer, é o tempo que
leva o ponto a ir de cima até abaixo e voltar outra
vez acima. <

0 senhor Jodo piscava os olhos para se concen-
trar. O Z¢ havia emudecido, entregue aos seus pen-
samentos. Entdo o Chico da Venda arriscou:

— E quantos segundos leva esse ponto a ir
abaixo e a voltar acima? — Mas logo a seguir per-

28

: _ﬁ-_'cebeu que tinha feito asneira porque o Zé& Pequeno

S

.- estalara muma gargathada:

~— I boa essa, 6 Chico! Pois ndo ouviste ha
bocado que havia uns poucos de mithes de vibra-
¢des por segundo? E porque cada uma delas dura

muitissimo menos do que o segundo!
- — Pois claro, Zé. Mas nfo te admires da con-

- fusfio do Chico porque isto &s vezes nio entra logo

as primeiras. Mas voltando 3 nossa conversa:
O comprimento de onda & justamente a distineia
que ela percorre durante um periodo.
O senhor Jodo j& cogava a cahega. Que coisas
estranhas estas! Que confusio! Que embrulhada!
— Otha c, 6 Z&, mas tu nio disseste que um

periodo tinha de ser muito mais pequeno do que

um segundo! E, com a breca!

Carlos aproveitou-se deste espanto:

— Alto 13, Senhor Jo#io. Nao diga nada que
ainda se ha-de admirar mais. Pois fique sabendo
que a velocidade das ondas electromagnéticas
é de...

O Zé apressou-se, todo importante:

— Trezentos mil (300 000) quilémetros por se-
gundo. Desculpe 6 Senhor Carlos mas foi das pou-

cas coisas que me entraram cd dentro. E assim
um niimero redondo ...

— Mas & isso mesmo, Zé. E ainda bem que

29



fixasté; é um nimero muito importante. Os sébios:

chamam-the — v4 12 um palavrao — «uma cons-
,tante do universo». -

O senhor Jodo estava mudo e quedo (que nem um- '

penedo. N4 ... para figuras tristes bastara-lhe a

que fizera, Uma destas, hein? Andar num segundo'.f
300 000 qullometros. Nem podia imaginar uma

coisa assim; E o espanto fez-lhe esquecer .a ver:

gonha de ha pouco. N&o teve méo em si/ que nio -

perg guntasse:’

— Oiga cé, 6 Senhor Callo::, quanto tempo leva__

entio uma onda para ir de Lishoa ao Porto?

— Mais ou menos a milésima parte de um se-;'__‘

‘gundo, isto 6, mil vezes menos que um segundo:

O siléncio era geral. Estava tudo de boca aberta._fi'

S6 o Zé balbuciou:

— Nem parece possivel. Grande velomdade ¢os.”

diabos!.

Carlos rematou:

— Sim, muito grande, e tdo grande que néo &

possivel haver no nosso universo uma superior a
ela. Foi por isso que disse hé pouco aquele pala-

vifio: «é uma constante do universo». E, dizendo .~

isto, levantou-se para se despedir.
— Pois estou convencido de que acabaremos por

ficar bons amigos. Mas por hoje basta. Amanhd "

¢4 me terdo. Boa-noite!

' 30

‘Resumo do lerceiro capitulo

' ds ondas electromagnéticas propagam-se no es--

3 pago de maneira semelhante & das ondas que se

nrodusem num lago imnquzlo quando nele cai uma
pedr a. '

Demdo & sua natureza eléctrica e magnética, sé
& possivel verificar a sua existéncia pelos efeztos
que produzem em aparelhos especiais.

ds grande”fas que caracterizam as ondas electro- -
magnéticas s@o-as mesmas que caracterizam qual-
| quer onda:

Frequéncia que ¢ o nitmero de vibracbes ou
de ciclos por segundo.
- Também se mede em quilociclos por segundo
e megacwlos por segundo.
Periodo que é o tempo que é necessério para
se dar um ciclo.
Comprimento de onda que é o espagd per-
corrido pela onda durante um periodo.

A velocidade com que as ondas electromagné-
ticas se propagam é de 30 000 quilémetros por
segundo. E @ maior de todas as velocidades possi-
vels o Nosso universo.
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v
A ANTENA RECEPTORA

— Boa-noite! Ca estou outra vez. — Era o Z§
que entrava, Vinha de mios nos bolsos, cabelo re-
“volto e encolhido dentro do casaco. Fazia uma ven-
-tania medonha.

Dentro da loja estava s6 o senhor Jodo entretido
com a telefonia. Rodava os botdes entre .os dedos,
tdo absorvido, que mal deu pela entrada do Zé&
Pequeno. Este estranhou:

— Que é isso Ti Jodo? Estd de mau humor,
hein? — Mas ao reparar que a telefonia nfo tocava
como de costume, perguntou:— Foi avaria no
. aparelho? 4

— Sei c4, rapaz! Isto nfo estd bom, realmente.
Néo toca como tem tocado. Que raio serd?

— Ora deixe ver. — Apagou o aparelho, voltou
a acenddo, esperou. Procurou Lishoa. Principiou
entdo a ouvir-se a voz do locutor, longinqua, velada.
Nao dava mais que aquilo; nio havia davida, ali
havia coisa, O Ti Jodo rofa as unhas desesperado.
O Chico entrou.
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peradai. |

- —Ti Joao T1 Joao & Ti }oao’ Venha cd. Ver'_.'

isto! Olhe que se desprendeu o fio! Foi 0 "ento
 Esta peudumdo quase a bater no chio!

Eram dezenas de garotos entusiasmados com a

nova. Pularam os trés para fora da loja.

“— Olhe Ti Jodo, foi a antena, O vento; sopm:{'

Tijo hoje e deitou-a abaixo. Foi o que f01.
- 0O Zé exclamou:

— Eh T1 Joao‘ Eh Ze’ Nao temos misica hOJe?
Nesta altura. ouvin- 56 fora uma gutaua deses-.-.'_

bou por- &gladecer comovldo e de laO‘Mmas 1nos

: olhos-' o
'— 0 Senhor Callos bem ha]a' Que mtehgencla
“asua! Benza-o Deus’

0 Zé exultava: : )
— Pois que lhe dizia eu? Estava -5 mesmo a

‘ 'ver que era da antena.

. O Chico, ‘esse, estava perplexo' _
B boa’ N&... pois eu nio me convengo de que
um fio possa fazer tocar mais forte o aparelho.
Carlos-interveio:

— Estd tudo Bhp’llCddO. _Natumhneme Jpor 1350.. :

€ que a telefonia se ouvia tdo mal.

Um vulto -aproximou-se. Era Carlos. 0 senhm

Joao sentiu-se aliviado ao dirigir-se-lhe:

— O Senhor Carlos, olhe para isto! Parece que -
foi a antena que se desplendeu. Estd uma ventania

dos diabos!
Carlos tmnthzou 01

—- Isto nfo tem importéncia. Auan]em -me uma
escada. £ um instante.

A escada nfo tardou a aparecer iransportada

por quase todos os garotos da aldeia.” Carlos subiun,

& em Poucos minutos & antena ficou como dantes.
I qual nio foi o espanio e 2 alegria do senhor

IOuO guando ouviu a sua telefonia tocar rijo e

forte como se nada se houvesse passado. Aca~
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— Pms podes convencer- te Chlco, a (mica ava-

-'11& era esta a antena nfo funmonava

- —Tudo isto 6 uma admnagao. O senhor Car-

“los ha-de explicar-nos isto da antena — disse o Zé.
- K continuou:
--20 miolo.

E das coisas que me ddo volta

Quando cd estiveram os técnicos da vila dis-

~ cutiam para af se a antena devia ficar para uma
banda ou para outra. Isto fez-me confusio. Fui-me

para os meus livros e liz «a melhor posigio & a

- da antena paralela a frente de onda» Que dia-

cho...

E foram entrando de novo para dentro da loja,
a medida que Carlos ia respondendo:

— Nio podia vir mais a propésito a tua per-
gunta. Com o que ji aprendemos compreenderds
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perfeitamente a tal discussio entre os téenicos.:
Supde que vollas & lagoa e levas contigo uma 14

As ondas electromagnéticas nio se véem nem se sentem..
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‘bua comprida. Seé a colocares na dgua de modo
- que ela iapa;nhe as ondas'de topo, isto &, pelpendl-
~eulurmente as ondas, a tdbua pouto se movera ou
~nada. Mas se a puseres de lado ela principiara
" a baloigar e, tanto mais, quanto mais em cheio as

ondas lhe derem, isto &, quanto mais’ paralela ela

for A frente da onda.

. — Pois, sim Senhor, estou a ver. Isto ndo ha

. como uma conversazinha para a gente entender as

coisas. Pois claro, por isso eles montaram a antena
de modo a ficar de flanco para Lisboa... N&o tinha -

7 valido-a pena tanta discuss@o por uma coisa tdo
- simples.

-— Depois de sabidas as coisas, tudo nos parece
simples. O pior é dar com elas. Sabes como foram
descobertas as ondas electromagnéticas?

— Néao sei, nio Senhor. Mas, ¢ Senhor Carlos,
olhe que eu ha pouco -estava a mangar. Nio leve

a mal.

— Bem sel, rapaz, bemn sei. Mas j4 agora ouve
la: havia um sdbie chamado Hertz. Um belo dia
estava ele a trabalhar numa sals onde funcionava

‘uma bobina de Ruhmkorff (que é um aparelho

muito complicado em que nem vale a pena { alar)
A certa altura comegou a notar qualquer coisa de
esiranho nos instrumentos eléctricos em que traba-
lhava. Passava-se o seguinte: a tal bobina causava
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A wsniena caiu..,

J F:v: lil{:“: '1 ‘ §
ﬁk%@) gl i
o

. perturbagdes electro--
- magnéticas no espago.
'1101 por. ataso - que
Hertz descobriu. este:
fendémeno, pmque até:
aquela: altura”: (1st_o.'
passou-se por volta’
de 1890} nunca nin-
. guém: tinha rpensado. -

nem ~ dado”. por- tal.
Pois o nosso- “séhio

- descobriu: que a’ ‘ha-:
bina  de’ Ruhmkorff

langava ondas no es-

pago a distdncias mui-

to grandes e que este’
efeito aumentava’
- quando se ligava a
bobina a uma antena

conveniente,

O Chico da :Venda'

COIHCQH.V& a 1_nteres- RRERES:

sar-se vivamente:

~— Quer o Senhor -

Carlos dizer que 14

em Lisboa trabalha-
uma bobina dessas,

ent ponto gr aud

aqul’ _ :
—Ora nem wais. Este Chlw fcllr.l puuw mas.

“quando abre a boca diz coisas acertadas, sim Se- = -
“nhor, Claro que um emissor & bastante mais com-
~plicado’ do que a tal bobina, mas no fundo desem-
- penha a mesma fungo. .. '

O relégio da torre acabara de dar as doze
=

. badaladas ‘da meia-noite. Carlos olhou para o re-
: logm para se certificar.

: —L inerfvel, meia-noite! Toca mas & ir pala

. casa. Muitos de Voces tém de se levantar com o
Sol, amanha:

— Pois, sim Senhor mas olhe que ninguém temn -
sono !’
- — Bom, boas-noites a Eodos Amanhi cé estou

outra vegz.

E saiu mergulhando na noite.
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Resumo do quarto capitulo

4 antena capta as ondas electromagnéticas que .,

vigjam no espago. Para que essa cap.tagao se rea-

lize nas melhores condigbes, isto é, para que uma-
estagdo se ouga o melhor possivel, & necessédrio que .
a_aniena receba a onda de flanco. Compreende-se

que assim SG]G, se se pensar numa tdbua que se--

‘coloca primeiro de modo a receber as ondas de i -
flanco, e depois de topo: no primeiro caso baloi- -~ -
card molentamente no segundo caso permanecerd "

quieta.

3

As ondas electromagnéticas s@o produzidas por

uma antena, & qual estd ligado um emissor que
gera as oscilag¢bes.

v
COMO SE TRANSMITEM O3 SONS

A 10]& do ‘sr. Ioao tornara-se o ponto de reunido

‘da aldeia. Logo 2 boca da noite ja 14 estava tudo.

Falava-se de ondas, velocidades, antenas, numa

- vozearia, quando Carlos entrou. Fez-se um inespe-
" mado siléncio. Carlos divertiuse com o caso. Nao

havia divida de que a coisa interessava a rapa-

. zada,

— Ora viva, Sr. Carlos, ¢4 estamos & sua espera!

0 'Zé Pequeno ndo principiou com prefmbulos.
Foi logo direitinho ao fim:

— Sabe que lhe digo, Senhor Carlos? Isto vai
de mal a pior. Ou sou um burro, ou... nem sel
que pense. Pois eu tenho estado de volta dos livros,
mas nio consigo passar do principio. Esbarrei com
esta: «No emssor faz-se a modulacio da onda
portadora pelos sons e mno receptor detectam-se
esles». Palavra Sr. Carlos que isto...

— Nao admira, Zé. Admirava mais se perce-
besses. Ora vamos 14 a ver, Comecemos por apren-
der o que é uma «onda moduladax.
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“gontou do. lempo da escola. -

do T6 da Azenhd...

Qs onaas éﬁf em no. Z‘bpo da faéw@ |
& libva poveo se move, ov ﬁm’a. |

eram tdo grandes que a &gua saltava a .p01_1to de b

vos encharcar. Ora bem, concluimos o seguinte:
uma pedra pequena causa ondas suaves. Uma pe-

dra grande causa ondas muite cavadas. E tanto

mais cavadas quante maior for a pedra € quanto
- maior for a forca com que é arremessada. .
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Aplovel[emos aqueld bllllcadella que D CEI!CO"
=0 Sr. Carlos nio se eaqucu,u 1*01 1o piescw

C— Isso mesmo. Pois se bem me lembm fu con-'-
aste que as pe(has atiradas para denuo de adua_j.

“— Mas percebeste?”

";'-W—Blavo, rapaz' I i 1sso mesmo.
-~ O :Chico. mtervelo.

=078 e*{phca 14 isso da frequencia que eu jd -
- niio eston hem certo.

—Pois nio fe lembras do que disse aqm o

“ 8. Carlos? E o niimero de vezes que d onda anda
o para cima e para bamo num segundo.

- —E verdade. J4 me lembro. Entdo quer dizer

: 'que a onda pode andar para cima ou para baixo
. com mais oU MEenos... :

~— «Amplitude» rematou Carlos —E assim que
se diz. Uma onda de determinada frequéncia pode
ter a amplitude varidvel de acordo com os sons.
que se pretendem transmitir. Diz-se entdo que uma
onda é «modulada em amplitudes.

— Ora espere 14 um pouquinho, Sr. Carlos.
Entdo como é isto? A onda anda ao sabor da mi-
sica? . '

— Pois é, rapaz. A amplitude da onda varia de
acordo com os sons, E vamos a ver como isso se
pode conseguir. Tu ji reparaste no Diogo das cau-
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boa' E eu que te mandei calar 6 Chwo!-_
Md]. sabm que a histérix ainda havm de servir.

— Parece-me que sim. A onda pode ser grande
Couw pequeua tendo apesar disto a mesma frequén- .
‘cia; ndo 6'Sr. Carlos?



(s ondias balem de lado,
A Taboa comegard a babkowar; lanlo mals,

quanl mais parafela el f?ﬂ a /féﬂ?& da onda,

telas? Anda com um porta-voz. Fica com um vozel-
rdo. Nem parece a voz dele, é muito mais forte.
E também para nés nos fazermos ouvir melhor e
mais donge que costumamos pdr as mios em forma
de concha. Mas voliemos & nossa lagoa: Liguemos
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Cum poﬂa—voz a uma vara delgada que est mel-'

gulhada na 4gua: se falarmos junto do. porta-voz::
a vara vibrard consoante o que dissermos. Treme.
muito, se gritarmos. Treme pouco, se ;falarmios -
' = baixo. Pois bem, estas vibra-'.
pirk e il ) ‘¢bes causardo na agua ondas”
cuja_amplitude variard con-:
awss  forme os sons: produzidos,

qie a bobina &2 ﬁ’md.(i»_w,jf -
§2 andas, 2 agpapo, 4 gAdes

_ Entendeste agora?

assim?

pretendemos é levar os sons
de um lugar para oulro, ndo & assim? Prestem

agora a malor atengdo. Para que tal acontega lan- -

"¢amos mio, em primeiro lngar, duma onda por-
tadora que serd modulada e enviamo-la entdo para
o ar. A antena receptora capta essa onda, aplica-a

ao aparelho receptor que é a telefonia. Na telefonia

46

'_pdSs'L se ‘tudo 10 contrd-
-Tio. Ela inverte todas as
~operages que o emissor |
- realizou: no emissor mis-
tura-sé o som com a por--
. tadora; no receptor sepa~
. ra:se o som da portadora:
K- esta tltima operacio -
_"que se chama «detecgiio.

- —Parece que sim! Por-
_tanto a ‘modulacéo da onda’
. portadora ¢ fazer nem mais -

nem menos com que a onda
- transporte o som. Esta bem__- o

Carlos contmuou.- - Pas-
semos agora ‘a falar deste
outro palavrio que dissemos 7
hé pouco: «detecgion. Mas
vamos com vagar. O que nds. -

O Chico, com tenidén-

8 cia., para glmphflcm tudo,
_ '_dlsse'

‘- ~— Bom, eu c4 entendi

7 que detector é o mesmo
- que receplor.

.= Nio, Chico. Desta

“rvez nio deste no vinte.
- ~“Nao ¢ bem isso. Um re-
.7 ceptor € mais complicado
do que um detector, Re-

para misto: Lishoa - fica
aproximadamente a 300
quilémetros daqui. Pensa
em como hic-de ¢ che-
gar-fracas as ondas. Tem
de haver amplificadores
no receptor para que a
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Una pedw pequena cavsa
ondas Suaves.
Uha pedra j}'(waé casa

ondas puilh eqvedns.

Onda modiladea am afn,a/r’frf»a’e
Ui onda de deforminads ﬂc«

quéneiz pode Tor o amplfivde va-

yave! -de acords em o5 sons.



7<'<detecgﬁo>> sé possa efectuar em hoas Ct‘mdigﬁes’._.
Depois da détecgo feita & ainda necessario ampli-
ficar os sons para que se possam ouvir. cb_moc_la-_.-'
‘merite. Pois bem, um receptor tem de ter varios:
«andares» que desempenhem todas estas fungdes.

— Com licenga, Sr. Carlos, eu j& 1i isso dos -

Aéﬁda Transporla bso&z;f_ ERR

..—60 ‘Sou O .SOM-’

A onda Fansporla o som!
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«andares». Tem graga, onde foi?... Faz-me con-

fusfo isso dos «andaress».

Realmente este Zé era o diabo. Nio deixava
escapar nada. Como explicar islo? Nio era das

. coisas faceis. Todavia Carlos nde viu outra saida
“sendo a de entrar mesmo no assunto:

— Bem, um andar é um conjunto de pegas ligadas

eléetricamente sendo uma limpada a mais impor-
tante. -

- O;s1. Joio que j4 fechara os olhos mais do que

~uma vez durante 4 noite, espertou entusiasmado:

— Lampadas?! Essas tenho-as eu visto pela
parte de trds do meu aparelho! Tem muita pjada,
Zé. Vése 14 dentro um fiozinho que se pde em
brasa quarido a gente liga o aparelho. Olha, que-
res ver?

— Bem sei, Tt Jodo, Quando eu era mitdo tiuha
a mania de coleccionar lampadas dessas. Dava-
-mas o Tavares da Vila quando j4 ndo prestavam,

— Pois muito bem. Mas voltemos aos nossos
«andares», Ora estava eu a dizer que um «andar»
¢ um conjunto de pegas que desempenham uma
certa missdo, Assim, ha andares «amplificadores»,

‘andares «detectoresy, etc.

O Zé, de testa enrugada, ndo estava satisfeito.
— Que ¢ isso, Zé? Estds preocupado...
— Estou a afundar-me cada vez mais, Sr. Car-
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fos. Que e isso de <<mnp11ilcadoles») A palfwm.

' pdiece-me que sel o que mgmflca que aumenta,__
nio- &7

~—Sim, & L bem |51mples afmal Ouve 1a ]a foste‘.-

a0 cmema‘7 _ A

A ammagao foi geral. Slm. T4 todos tinham. 1d0
ao cinema da vila. Quem falou mais alto f01 0

Chico.

— Ao cinema, Sr. Carlos? Pois clam‘ Quem nao__' :
foi j& ao cinema? L pena ser tdo longe, que se

néo fosse estava 14 sermpre cafdo.
— Bém se v& que nio tens mulher iiem f 1lhos &
Chico! 4 _ :
— Também é verdade, Ti Jofo.
-0 Zé& Pequeno j4 estava impaciente:

— Mas vamos 14 ouvir como & isso do cinema: -
Nao é 6 ver fitas; eu cd também gostava de sabel :

como é (ue fu'nclona

b %

Carlos procurou recostar-se melhor na descon-
fortavel cadeira.

— Vamos 14 entdo a ver se eu te explico: uma-

luz fortissima & concentrada por uma lente sobre
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~--ainda ndo percebo como apa-

- divergente, quer dizer, vai
" aumentando desde a lente até

uma pequena fita de matéria {ransparente onde
. estio impressas as imagens, Faz-se entdo. projectar
num alvo branco que todos vemos na nossa frente
~ quando vamos ac cinema. E'o que todos chamam
a <<écran».’ ' '

- Esta explicagio nfio satisfez inteiramente o

'. nosso Zé Pequeno que continuava impaciente:

~~—Mas, 6 Sr. Carlos, eu

Um andar -

Tecem as flguras tho aumen-

- tadas.

—E que'd féixe de luz é

a0 alvo assim em forma de
cone. E fez um gesto,

O Zé esclareceu:

— Bem sel o que é um

cone. Por exemplo, um funil tem a forma de um

cone, nao tem?

— Sim, isso mesmo.

O Chico voltara a interessar-se. Isto percebia
ele. L4 o cinema parecer-se com a telefonia é que
ele no via de que maneira.

— [ que tem que ver o cinema com a telefonia,

Sr. Carlos?
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i

— Ora ai’ é que estd. £ que cada lampada
funciona como um pequeno cinema, de certo

modo. :

O sr. Jodo rejubilou:

~—Pois 0 meu aparelho tem nada menos que
seis lampadas! '

O Zé Pequeno volta a estar muito precupado:
— Grande complicacio,
Sr. Carlos. Uma -1ampada

~Cineme ~

€ que eu nio esperava.

tro de cada lampada existem
certos elementos que corres-
pondem um ao foco de luz,
outro 4 lente, e outro a fita
e ao alvo. Ora reparem: ao
foco da luz corresponde o
«filamento» (que o sr. Jodo

fita corresponde a grelha e
finalmente ao alvo corres-
ponde a «placaw, Como vés,
as coisas 80 agora mails claras.

— Sim... — parece-me que comego a Ccom-
preender, — Mas as limpadas nfo sio todas
iguais...

como um cinema. Por esta

— Eu explico melhor. Den- -

vé em brasa), 3 lente e &

0O sr. Jodo acabou por se decidir. Foi-se ao apa-

~.relho, desligou-o e trouxe-o para defronte de Car-

los. Todas as cabegas se aproximaram no desejo

de ver a telefonia. O Zé exultou de contentamento:
~— Obrigado, Ti Jodo! Agora, sim. Podemos ver

alguma coisa, que isto sé de imaginar e de pensar .

" 88 vezes custa,

Carlos dirigiu-se ao sr. Jodo:
~— Néo terd por ai uma chave de parafusos?
O sr. Jodo levantou-se, pressuroso:

.~ Tenho, sim Senhor. — E abrindo uma gaveta
apresentou uma chave enorme, ferrugenta, com um
grande cabo de madeira ji meio carcomido.

. — Serve? :
Carlos comegou entiio a desaparafusar a tampa
do aparelho. Todos viram depois perfeitamente as

- seis notéveis lampadas da telefonia do sr. Jodo.

O Chico, rapaz prético, quis logo «ver» com as
pontas dos dedos. Mal fizera o gesto, Carlos inter-
veio: '

- — Alto 14, Senhor Chico! S6 pode aqui focar
quem sabe o que isto €. Além de ser perigoso, qual-

quer pequeno toque pode causar uma avaria.

O Chico quedara-se envergonhado.

— Desculpe, Sr. Carlos. Eu nunca tinha visto...

— I natural, rapaz. Acabou-se. Ora olhem para
estas limpadas aqui no meio. Com licenca do
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Sr. Jofio eu tiro uma pzua se ver. melhor. Veem este_ :
fiozinho grosso, vertical, que se some 14 para
baixo? Eo fllamento que fica incandescente. Agora .
olhem para este. cilindro metilico que rodeia o fi-:
- lamento: é a placa. Entre o filamento & esta, estdo

uns fios mmto finos enrolados em espiral.

— Bem vejo, Sr. Carlos! Ena pai! tdo flnmhos‘

que mal se véem.

— E reparem que algumas lampadas nio tem-'-.-
s6 uma grelha. Tém varias. Isso significa que sio

mais comple’tas e eficientes que as outlas. :

— Ora ¢4 tinha eu as minhas razdes em dizer
que as ldmpadas nio sdo todas iguais. E othe para.
esta, Sv, Carlos, ndo tem grelha. Vé-se' muito bem =
o filamento e a placa° mas entre elas nio ha _

nada. -

- — Pois nie. Eu ia plemsamente a dmer que
algumas lampadas ndo tém grelha, e pox sinal de-
sempenham um papel bem interessante: transfor-
fmam a corrente alterna em corrente continua. Sao'-

as lampadas «rectificadorasy. .
— C& estou eu outra vez sem perceber nada,

Espere 14, Sr. Carlos, um instantinho s6. Que é isso -
de corrente alterna e corrente contmua'? Eu j ]a te-

nho ouvido falar nisso mas...
O sr. Jodo que fora nos seus tempos de miﬂdo,

além de ontras coisas, aprendiz de electricista,

54

sent1u~se seguro neste assunto e resolveu ele p10--

‘prio fazer de mestre:

— Isso sei eu, 6 Zé. Olha, quando a luz esta
acesa e ndo treme, a corrente é continua; se treme,

6 altelna. Pois ndo &, Sr. Carlos? .
. —Bem... Oiga la, esta luz treme ou nao? _

- .— Nio i:remcf:r Claro que ndo treme. nguem.-

"5-'dlscordou. - .

f_—— No entanio é altema — declarou Carlos.

“ 0 Sr. Joio emudeceu. — E esta agora hein? -—
. 'E a sua expressio de desgosto lia-se-lhe de tal ma-
“neira no rosto que Carlos resolveu animé-lo.

" . — Mas o Sr. Jodo tamhém tem uma certa razio.
- Nao se desconsole. Na realidade a luz treme, isto
&, apaga-se e ‘acende-se, mas tdo - ripidamente

que os nossos olhos nio conseguem aperceher-se

disto:

0 poble do sr. Jofio olhou para os circunstantes

i e respirou aliviado.

E o Zé que nfo perdera o fio da meada voltou
ao -assunto:

~— Bem, o Sr. Carlos disse que esta ldmpada se”
chama «rectificadora» e que transformava a cor-
rente alterna em continua. E aqui estas coisas
esquisitas, estes rolos? Para que servem?
. — Estes rolos sfo os condensadores de filtros e
servem para aperfeicoar ainda mais o trabalho da
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_‘\c.

rectificadora, E-agora chamo a atengio de todos 0
para o segujnte: Estes rolos armazenam electrici- -
dade e poldem causar choque a quem lhes tocar &
mesmo com o aparelho desligado. Ora percebes ' -
agora, Chico, porque impedi ha pouco que puses-- -
ses cd 0s rdedos'?
— J4 ouvi, Sr. Carlos. E um costume que en
tenho, J& a minha Made ‘andava sempre a sacudir: -
-me as moscas das orelhas por causa disto. '
0 Zé apmveatou a aberta para perguntal'

, 0 sr. Jodo que estava finalmente com sono (e
morto por voltar a pdr a tele-
fonia no seu lugar) lembrou:

— Bem, rapazes, deixem
14 o Sr. Carlos em paz. Deve
estar farto de vos aturar, E

/ c?m/oaa’cz

: sao horas.
—E porque é que a corrente alterna nfo serve 2 £
5 Carlos pos-se de pé e in-
e tem de ser modificada? - :
sistiu:

— Porque as outras limpadas sé funcmnam'
com coirente continua.

Estavam todos rodeando o aparelho: uns olhan-
do com respeito e quase temor, outros curiosos ¢

— Tomem bem sentido
nisto; € muito perigoso para
quem ndo sabe mexer em

alguns ainda j4 com uma certa familiaridade. telefonias, E com esta me
O Chico corton o siléncio. - VOu.

— O Sr. Carlos, j& é preciso ter miolo para se - O sr. Joo ainda teve Ani-
fazer uma maquina destas. Eu até estou parvo. mo para o tranquilizar:
Quem foi que inventou isto? . — V4 o Sr. Carlos des-

cansado que nesta ninguém pde a mdo.
" Na... que bom dinheiro me custou!

Carlos fez um gesto vago.

— Sei 18 rapaz. Para se conseguir este compli--
cado engenho ji tdo perfeito, muitos sébios pen-
saram, estundaram, trabalharam. Hertz que ji Vo-
¢és conhecem, Branly, Armstrong, sio talvez frés
dos mais notaveis. :

R
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Resu':ri_jb do_quinto capitulo

O facto de/uma onda electromagnética se pro-
plagar no espago é aproveitado para a transmzssao'.: L

de sons a grande distdncia.

Para isso modula-se a onda electromagnetwa
portadora, no emissor de acordo com os sons, en-- .. .

viando-a pare o er ciravés das antenas:’

- No-lado da'recpeciio a onda é capiada pela an-'_"‘ _
tena, depois amplzfzcada, e por fim eq:tmzdo o

som da portadom, no andar detector.

Estas operagbes realizam-se em andares amplz- .
fzcadores e detectores, que s@o constituidos por .
vérias pegas, ligadas eléciricamente. A pega fun- .
ume lédmpada, a qual

r

damental de cada andar é
tem trés 1ipos de elementos (o filamento, a grelha

e a placa) que desempenham fungBes semelhantes..

as desempenhadas respectwamente pelo foco lumi-
noso, pela fita e pelo alvo ou écran no cinema.’

Além das lampadas amplificadoras e da detec-.

tora existe num receptor a ldmpada rectificadora,
destinada @ transformar a corrente alterna com
que se faz a tluminagdo da casa em correnie con-
tinua. Para completar as fungbes da rectificadora
existem os condensadores de filtro, que armaze-
nam energia, e podem causar dano a quem mexa
no receptor, mesmo com a ficha desligada.

08

_ v 1.
A SINTONIZACAO

-Quando o Zé& Pequeno chegou naquela'tarde a

- loja do senhor Jofio, ainda o Sol ia alto.
- "— 0 Tio Jofio se me demasse espleltar aqul 0
aparelho... '

" O senhor Jofio num riso amarelo exclamon:
— Ai Z6, nem sabes o que me pedes. Ontem

quando ) Senhm Carlos me tirou daqui a lampada

até se me feriu o coragdo.
- — Ora essa, Ti Jofo! Pois nfo tem que se preo--

~cupar. Olhe que o senhor Carlos sabe disto a valer.

Ele que the mexeu, 14 soube o que fez.
" — Pois, sim, sim, mas.., Bem, seja o que Deus

‘quiser. Queres entdo a telefonia? Dize 14 onde a

hei-de pér.

— Olhe, agui em cima da mesa, por favor.
E fique descansado que n&o ha-de haver azar.

—— [intdo v& 14 0 que gueres. Aproveita agora,
enquanto ndo vem mais freguesia,

O Zé Pequeno no perdeu mais tempo. La ficou -
todo absorvido @ olhar pelos buracos da tampa do
aparelho.
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— Hum... hum... H3 aqui ainda muita coisa
desconhecida.” Olhe Ti Jodo parece-me «que tem

ainda de sofrer mais um pouco, se estiver para
1s50... jé se sabe. HA aqui umas coisas que o

Sr. Carlos tem de-explicar. O Sr. Jodo néo se im- |

porta...

— [sta bem rapaz, ji que comegamos... Eu nio
gostava de ver o aparelho para ai avariado, sem
tocar, Até se;me ia a vontade de comer, palavral

E o Sol pésse. A tarde caiu e a loja foi-se en-
chendo, Carlos acabou também por aparecer,

— Ola, de volta do aparelho, Z&?

—Nio, ndo. £ s6 olhar.., Que o Ti Jodo nfio

da hceng& para mais. Sabe, Sr. Carlos? Isto da’

telefonia tem-me tirado o sono. Ponho-me a ler &

noite e pronto, Ddo as duas... as trés e nio hi.

maneira de dormir.

— E que 18s tu, rapaz?

— Ora que leio eu?... Coisas que nio entendo,
como de costume. Ontem li esta (até tive de a
escrever num papel quando nédo esquecia-me) «O
circuito da entrada é um cn‘cuﬂo ressonante que
se sintoniza...»

~— Pois €, rapaz. Disseste uma coisa acertada.

"Ora vamos 1 ver se compreendemos porque & ne-

cessiirio que haja um tal cirewito. Como j4 muito”

bem sabem, cada emissor emite ondas gque sfio
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caracterizadas por uma certa flequencm. Isto é:
cmite ondas de amplitude constante, maiores ou
menores consoanle os sons emitidos. Mas como
sabem ha muitos emissores.
— Pois ha a Emissora Nacional, o Radio
Clube...

— Sim, sem falar nos estrangeiros.

O Zé bateu com a mio na testa:

—E verdade! E eu que nunca tinha pensado
nisto! Como & que se nio ouvem todos ao mesmo

" tempo?

— Pois € isso mesmo. De facto chegam 3s ante-
nas receptoras (como essa que ai estd fora) ondas
de todas as frequéncias. E entdo o nosso aparelho
de T. S. F. é que tem de ter o trabalho de escolher
0 que nés queremos ouvir, £ é o circuito ressonante
de entrada que resolve o problema.

— Sabe, Sr. Carlos, tem de explicar por mludos
essa histéria.

—- Pols sim rapaz, ji & vamos. Um circuito &
constituido por vAarias pegas, ligadas elictrica-
mente, por onde passa uma corrente...

— 0 Sr. Carlos, o que é isso de corrente eléc-
trica?

O Chico acabou por impacientar-se.

— Este diabo do Z¢ nfio deixa ouvir ninguém!
Cala-te, homem!
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-ceriménia do amigo:
— Tens alguma coisa que

com as minhas perguntas, -
dizer umas palavras fortes

velo:

l& o que queres, Zé!

para aqui, corrente eléctrica

para ali,- uns sinais, umas
E perigoso, para quem letras. .. '

nao sabe, mexer no re- . ;e .
ceptor... -~ F tens razio. Eu devia

ter-te explicado isto ha mais
tempo. E afinal é muita simples. Supde-se que a
electricidade anda dentro dos fios como a 4gua
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0 Z6 ndo gostou da sem-:'-_.

me mandar calar? Ora mete
14 a viola no saco e deixa- me -

O Chico, todo vermelho, ia e
ao Zé, quando Carloa inter-::

— Deixem-se disSo. Ouve',_'-
Chico, o que eu te digo. Pa-'" -
rece-me que o Z& tem razio . o -
em perguntar quando nfoen- .|
tende as coisas. & a tnica -

maneira de se aprender. Dize '

. R
—E que Jeioc a cada -
passo: corrente eléctrica

dentrs dos caiios. Ora imagina tu que hd um depé-
kit de 4gua a wma altura muito elevada. A dgua
" quando cal dessa altura vem com uma forga

enorme. E se ela for obrigada a correr por dentro

-+ dum tubo, pa'ssa tanto maior quantidade de agua
e quanto mais alto estiver o depdsito. Pois bem, a
G corrente eléctrica- também tem um vilor maior ou .
* merior conforme € mais ou menos elevada a forga
B com que & empullada para os fios condutores.

' '__Bem sei, & a tal forga electromotriz.
— Nio € bem a mesma coisa. Mas para o caso

faz dé conta que sim. £ como se fosse. E se tém -
T 1d31as assentes sobre este assunto-podemos vol-
"tar ao nosso circuito. Ele é, como j& disse, consti-
“tuido por varias pegas hgadaa por condutores onde
"circula uma corrente eléctrica. Ora as ondas ao

chegarem 3 antena, produzem 14 correntes com a

‘mesma frequéneia. Essas correntes descem pelo fio

abaixo, entram no receptor e vdo passar pelo cir-
cuito. ressonante. '
— O Sr. Carlos, por que é que se hi-de chamar
ressonante a esse circuito? Ressona assim como a
gente quando dorme? — Desta vez a pergunta foi

feita’ por um desconhecido de Carlos. A garga-

lhada foi geral, emhora ninguém soubesse a razio
por que o circuito se chamava assim.. -
— Acabemt 14 com essa festa, pronto! Eu ex-
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plico tudo: Estas correntes, que sio tantas quantas

as ondas que chegam & anlena, vdo ter ao circuito
ressonanie de entrada. Ora esle circuito-tem a-par-

A declhicidade andtz’ dewlo

a5 fis wme 2 agu

& ehititas andem
roma g vhit.

Condensador

licularidade de aceitar muito

bem uma delas e de repehl

todas as outras.
O Zé explodiu:
— Parece-me que comego

a compreender, Sr. Carlos! -

Quer dizer que o circuito
ressonante de entrada ressona
com a tal frequéncia e s6 a
deixa passar a ela, ndo &
isto?

— Isso mesmo. Compreen-
des agora como se pode es-
colher entre muitas frequén-
cias aquela que nos inte-
ressa?

— Olhe, Sr. Carlos, eu
também percebo, mas ji
agora val mais uma pergun-
tinha: quando rodamos o bo-

tio da telefonia, andamos &
? '
procura duma frequéncia?

— Exactamente. Cada
posto emissor adoptou -uma
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certa flequencm e ndo sai dela pala que néo ha]a '
mterferencnas. SR -
“—FE mesmo assim, as vezes, ouvem-se d01s pos-", :

i tos a0 mesmo tempo. J4 os tenho eu ouwdo Sr. Car-
il los —afumou o senhor Jodo.

.:f: ‘}:

. O Ti Joao, deixe lé."ouvil‘ a telefonia para

ver se anima a gente! -

"0 s Jodo giev*afn’tou-se solene, e foi abrir o

aparelho. Ao cabo de uns minutos principiou a
-7 ouvir-se uma-voz sumida, difusa e assoblando de-

aﬂradavelmente nos sss,
_0. Zé aconselhou: o
~~— 0 Ti Jodo, regule 14 isso melhor. O ponteiro

. nfo estd no lugar.

Carlos rectificou: .

— Nao estd bem «sintonizadoy.

— Sintonizado? — admirou-se o Z&é. .

~— Sim. Diz-se que se sintoniza um circuito res-

sonanie para uma determinada frequéncia, quando

se faz com que ele ressone com essa frequéncia.
E isso que estamos a fazer quando procuramos com
o botdo o lugar no quadrante em que se ouve me-

- lhor.
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Prndensaclor

— Tem de se acertar muito -
bem o circuito com a fre- -

quéncia, ndo &? Cada vez
acho mais piada’a isto, pa-

lavra, Sr. Carlos! Quanto =
mais vou sabendo, mais von-. -
tade tenho de fazer pergun- =
1as, de ler e de vir para aqui .-
ouvir o Sr. Carlos. Caramba!

A dd gosto!
A assisténeia agitou-se com
o entusiasmo do Zé. L

0 Chico animou-se por sua -

vez: aproximou-se do apare-
lho e pediu:

— O Sr. Carlos, faga’ fa- -
vor: venha cé dizer onde esta
essa «maquinazinha» que

anda & procura da frequén-
cia.

— Queres tu dizer, o cir-

cuito ressonante. B bem fa-
cil. E constituido por um
condensador variivel e uma

bobina. O condensador & for-

mado por essas placazinhas
ali 4 esquerda. Vés? Olha,
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-

~ metem-se dentro umas
' das outras A medida que
‘rodamos o botdo. E a

bobina que estd ligada

“ a0 condensador e forma

o circulto ressonante €

“aquele tubo pequeno
- que tem um fiozinho

enrolado, Estds a ver?
- —E & rodando esse
botdo que se sintoniza,
percebes, Chico?
- — Olhem o profes-
sor, hein? Nio estd mal,
nio! — trogou o Chico.
Mas o nosso Zé Pe-
queno ficou impertur-

_ bavel com estas ironias
- e continuou espreitan-

do, todo concentrado,
para dentro da telefo-
nia.

A certa altura excla-
mou:
— ¥ boa! Mas ha ali
outro condensador va-
riavel. Sao dois?
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— Bem, 1sso & outro assunto. E se' me ddo:li-
cenga contiriuo’ amanhi. Isto & um pouco comph-
_ caldo e quanto menos confusao melhor

- i

Resumo do sexro caplmlo

H

gam ao receptor daguela que nos interesse escutar
é feita com o circuito ressonante de entrada..

dgua através. dos canos.

O circuito ressonante de entrada nos receptores,.-.
que & constituido por um condensador varidvel e -
por uma bobina, tem a particularidade de aceitar
uma sé frequéncia de cada vez, repelindo todas as-

oulras. .

Diz-se por isso que o circuito ressona a essa fre- o

quéncia, ou estd sintonizedo para ela.
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A A escolha enire. as vdrias freguencms que che-.

Um circuito é o resultado da associagéo de. vé:
rias pegas, através das quais circula uma corrente
eléctrica, & semelhanca do que se pa:ssa com: a

‘VII'- o
AMPLIFICAQAO E DETECQAO

Ela noite fechada. 0 Ze néo aparecela ainda.

;.'_Carlos tinha chegado, cavaqueado um pouco e, |
fmalmente pelguntara.. g

= Ent8o o Zé nio aparece?” Estou a'dmlrado,

Br. Jodo. E caso para se pensar que Jhe acontecen -
~alguma coisal
" — N&... O caso & outro. Saiba o Sr. Carlos que
- ¢ele deixou o emprego. Anda a tratar de ir para a
IOJa do Tavares. Sto 14 coisas dele. Morre se nfo
~: vaitrabalhar para ali. Diz que s6 se sente bem de
. volta dos aparelhos. Anda a convencer o Tavares
-+ de que j& percebe de telefonias, que néo se im-

porta de ir por pouco dinheiro... De modo que

- ficou de 1& ir hoje as sete horas. Mas ndo deve

tardar.

- Palavras ndo eram ditas, eils que aparece ali,
ofegante, de cabelos ao vento, o bom do Z& Pe-
queno. Foi uma risota.

—Fh Z¢! Entdo sempre convenceste o- homem"
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— Boa-noite, Sr. Carlos. Boas-noites a todos!
Ora se convenci. Pois claro! Entdo ja na segunda-.
feira a trabalhar como aprendiz. Fico comum dos .

técnicos que: ¢4 vieram montar a antena.
— Entéo parabéns, Zé — disse Carlos. — Oxala

te sintas 14 bem e acabes por ser um bom téenico.
— Obrigado, Sr. Carlos. E desculpe eu chegal_," g
tdo tarde. Ndo perca tempo. Eu sei que hoje ndo = =

“se pode demorar muito. Tem 14 visitas de Lisboa..
O Sr. Carlos ficou de explzcal aquilo dos conden-
sadores varidveis. Lembra-se?

— Lembro-me perfeitamente. Entdo comecemos.

Ora bem, a pratica mosirou que os amplificadores

ddo melhor rendimento quando sfo afinados para

uma 36 frequéncia, Os técnicos pensaram entfo em
transformar todas as frequéncias que aparecessem

3 entrada numa mesma frequéneia para a qual.

afinaram os amplificadores...

— Desta vez ndo me posso calar. Querem ver

que iss0 é o que o livro chama o «sper-hectero-
dino»?, ou 14 o que &7
— Bravo, Zé! Tu vais de vento em popa!.

Hnuou:

— Eu sou um parvalhio, nunca percelbo.na'da.
Mas realmente agora quere-me parecer que isto
vai andando com as suas explicagoes...
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O 7Z¢ estava fora de st de contentamento e con-)

/"la's al hd oafﬁo coﬁa’e/?m«
dor variavel

—Séo dois condensadores?
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— Bem, rapaz & iss0 mesmo. . Mas ié agm'a del-
- Xa-me chegar ‘ae fim, Onde ia eu? - e

~— 0 Sr. Carlos estava a falar em transfmmagao
de frequéncias.” > :

- — Isso mesmo, é verdade. Om pala se conse-_ ‘
guir essa tlansformagao existe dentro de cada re-
ceptor um oscilador ou emissor em ponto pequeno,;
- —Essa agora?! — mterlompeu o Chico —

- Grande conifusao' Um receptor-com um emijssor 14
dentro ... No fim de contas tem uma certa plada._' i

podemos receher e lransmitir, ndo?

—— Nio, :Clnco nem pensar nisso. Este emissor_”_:
€ 180 pequeno que as suas ondas nio chegam a SaIr..;

do préprio aparetho: E o tal condensador que esta

montadoe no mesmo eixo do do eircuito de entrada el

faz palte deste novo andar.

~—% engragado isso do emissor pequenmo.

Como funciona éle?

— Néo & muito simples explicar isso. Mas va-_

mos la:
— ¥ que a sua frequéncia varia de tal modo

que a diferenga para a frequéncia de entrada &

sempre constante. E os amplificadores do receptor

estdo preparados para essa tal frequéncia cons-..

tante que se chama «frequéneia intermédias.

— O Sr. Carlos, e todos os receptores tém um

oscilador local?
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los? .
N ‘-'.-—Olha esta ali ao pe do con'densador varii-
vely... o

"-"—Nao nem’ todos. Mas a maior parte sao'
<<super—hecterod1nos» quer dizer que tém, e por-
tanto nem vale a pena falar nos outros. .

Voltarido a b1sb11hotar ‘o aparelho, o Zé per-

Uuntou :

—F onde estd a ]ampada osciladora, Sr. Car-

0 Chwo, 1nteressado também, olhou; mas fez

~mais reparo num objecto me‘tahco que bnlhava°

—0 S Callos que sfo estas calxmhas de

':';:.'i_:metal" _
o — Quais? aquelas que- estdo de cada lado da
- lampada logo a seguir 4 osciladora? '

- — Sim,-sim, a5 caixinhas...
.—Esse conjunto das duas caixas e Iampada

~ formam o amplificador de' frequéncia intermédia.
“Lsta lampada a seguir é a detectora.

O Chico estava develas atrapalhado por se ter
metido num heco sem saida. — V414 uma pessoa
perguntar para que servem umas caixitas sem im-
portdncia; é logo am{pliﬁficadores para aqui, de-
tectores para ali... coisas confusas de que ele nio
percebia -—— Mas ainda balbuciou:

— Detectora... esse nome néio me & estranho. ..
o Sr. Carlos ja falou nele... '
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— Bem, eu te exphco, 1apaz. Como todos sabem ="

05 'Sons chegam até nds, transportados por uma
frequéncia portadora.
0 Zé disse, imporiante:
— Sim, isso ja se sabe. .
— Optimo. Entdo, até a esta lampada detectora

ainda os sons vém como que montados na onda .

portadora. Mas daqui em diante s6 passam os sons
porque esta 1Ampada encarrega-se de ehmmal essa
tal onda.

O Chico estava verdadeiramente interessado por
tudo o que Carlos dizia e sobretudo achava muita
oracd 3 complicada maquinaria do aparelho do
Ti Jodo. Aquelas luzinhas das lampadas, os fios,
os cilindros metdlicos... Tudo parecia ferver
quando estava a funcionar. A certa altura teve este

comentério: :

— O Sr. Carlos diz que os sons s6 passam da
defectora para diante (e apontou para a laimpada),
pode ser; mas eu s6 os oigo ¢4 do funil para fora...

~~Ngo & funil, Chico. £ altifalante. Realmente
tu nio ouves esses sons porque eles sdo ainda
correntes eléciricas que correm mos fios e s6 se
transformam em sons de facto, quande passam
pela bobina do altifalante.

O Chico nio se conformou com a resposta:

— Querem 14 ver?! Passa uma corrente por um

14

" dentro da cabega?

“.se 0 Chico a responder. —  wmss’

fio e daf a pouco é um som!
Como pode entrar-me essa

- VYamos 14 ver se eu
consigo explicar-te: _

Tém reparado naquele
poste que fica 14 em baixo
A entrada da vila? J& viram
de certo que tem uma caixa
dependurada. ‘

—Eu ja vi-— apressou-

Quando eu era miado e pas- ¥R =400
sava por ali, encostava a ca- o v o
beca para ouvir o zumbido.
ZZZuuum... zzzuuum... zZum.
Achava um- piaddo aquilo.
Que é que faz aquele ba-
rutho?

— Era mesmo dessa per-
gunta gue eu estava A es-
pera. Essa caixa de que eu
falei tem 14 dentro nem mais
nem menos que um transfor-
mador. E um aparelho des-
tinado a diminuir a tal «forgcay» que faz com que
a corrente ande pelos condutores.
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= J a spercebo entao — exclarmou 0Z6—¢ por-"
isso que dum lado saem fios muito afastados uns’;

dos outros e do outro lado s6 um fio grosso...'-

~—Pois 6. Mas o fio grosso é o que vem ‘para .
" cd. Eu falei- lhes naquele aparelho porque ele mos-
tra como’a corrente eléctrica que o atravessa pode -
dar origem a um som. Ora o tal zumbido de que’.
o Chico Ofostava ‘€ produzido por corventes eléc:
tricas que pdém a vibrar as chapas wde ferlo de' -

que é constituido.

O Chico que seguia a exphcagao de boca abelta o

fechou-a para dizer: :

-~ —Mas o que estd deniro da tal caixa, é wm
«bichoy dos tais, ndo? :

Carlos, desta vez, riu-se.

~-Ndo. Nio & bem isso. O 1n0s30 altlfalante'.
tem uma bobina onde passam as correntes eléctri- -
cas. No interior desta bobina h4 uma pega metilica -

que vibra & medida que ela é atravessada pelas
correntes. Estas vibragdes sdo transmitidas Aquele
cone de cartio que amplia...

~—Tal qual como o Diogo das cautelas com
o porta-voz. O Sr. Carlos ouviu-o hoje? Andou'

por ai. : ‘

— Sim, quem o nio ouve? Com um vozeirdo
daqueles.., Pois € assim também. O nosso altifa-
lante ndo faz mais do que ampliar as vibragdes da
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“."-que estamos ouvindo fez uma
‘= tdo longa e complicada via-
. 'gem para cé chegar.

- noite com Gptima dlsp051§ao
__'--(ela sdbado), prmcrplou a
P frlacejar.

parecido com um cava-
! leiro.. - '

l4& no emissor a “corrente

‘pequena pega metélica. Nin- P T

guém dird que esta misica

O Chico, que estava nesta

— Isto mal comparado é

— Com o que homem'?
— Pois ndo 6? Ora oiga:

monta a cavalo na portadora.
Depois vem por ai fora a
todo o galope. Chega ao re-
ceptor, desmonta, e deixa o 77
cavalo na cavalariga que & -
como quem diz na detectora..
E ou nfio é? )

Foi uma barrigada de
tiso.

— Este Chico é danado

N As correntes eléctri-
para a parédial

cas diio origem a sons
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:{;

‘se IT. _ 4
A pouco e pouco os Animos serenaran: a loja

ficon deserta. E quando o si. Jodo apagou a luz .~

ja passava da meia-noite.
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" Carlos aproveitou esta hoa disposigio geral para

. Resumo do sélimo capitulo

Como .0s amplificadores ddo melhor rendi-
mento quando afinados pere uma s6 frequéncia,
os técnicos pensaram em converler todas as fre-
quéncias que aparecem & entrada do receptor super-

-hecterodino nume mesma frequéncia.

Ora é possivel somar ou subtrair facilmente
frequéncias. Portanto monta-se no préprio receptor
um oscilador local, que gera uma frequéncia su-

perior & que entrd e de modo que a sua diferenga

para esta tenha um valor fixo. Para cada frequén-
cia que entra, gera-se uma no oscilador local.

A diferenca constante entre as duas chama-se
«frequéncia intermédia» e é para esta que os am-
plificadores est@o afinados.

Depois da amplificacio intermédia os sons séo
separados da portadora no ender chamado «de-
tector.

Estes sons, sob a forma de correntes, sdo ainda

amplificados mais uma vez e aplicados ao alti-
falante que os transforma em vibragbes audiveis.
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' VIII
0 EMISSOR

Mal acabar& de cear, o Ze Pequeno enfiou o
casaco, €, a caminho da loja do Tio Jodo, pds-se a
1hé110100ar' '

i — Isto afinal, depms de bem compreendido, nio
6 nenhum blcho de sete cabegas... — E, mental-

mente ia recordando a conversa da noite anterior:

i — Ora pois clalo, os sons sdo transportados por
" ondas, o ‘receptor recebe essas ondas, transfor-
‘ma-as a ponto de elas. acabarem mesmo por ser
“sons, de se ouvirem. Tudo bem simples, afinal.
“—E 0 Z& no meio de todos estes pensamentos,
parou. Quem o visse diria que estava ali um tonto
a falar sdzinho.

7. —UE 14 no emissor? Dou voltas e mais voltas

~aos livros e ndo consigo perceber. E o sr, Carlos
ainda ndo explicou... Mas eu vou pedir-lhe que
explique; ha-de ser hoje mesmo.

Com estas e outras cogitagdes chegou & Rua Pe-
quena, dirigiu-se & loja e entrou:

— 0 5. Carlos, onde esté ele?
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— Boa- n01te Zé! Entao aqui s6 ha Sr. Carlos‘?‘

E os outros nfo sdo gente?

— O Ti Jodo desculpeT Eu nem via o cammho. .
Foi vir direitinho agui. Nem vi ninguém. Boa--

-noite! Boa-noite!
Carlos. entrou nesse instante: :
— Estis afogueado Zé; entdo que temos?

— C4 estd ele! Viva Sr. Carlos! Boa- nolte’ —

E o emlssor'? :
— Qual emissor, rapaz? Tu estas a sonhar... :

— Eu explico melhor. J4 percebi tudo do emis- -

sor para cA. Mas 14 dentro do emissor & que néo
percebo como se passam as coisas. :
— Cé& temos o nosso Zé com mais problemas

-Mas tens toda a razio. It tempo de te explicar como -

funciona um emissor, ¢ com o que j& sabemos é

bem fécil de comrpreender. Todos v6s estais uns -

sabichdes, ndo & assim?
Todos se entreotharam risonhos e... um pouco

vaidosos.

— Do lado do emissor tudo acontece exacta--

mente ao contririo do que se passa com...

O Zé Pequeno interrompeu:

— Entfio para comegar explique-nos como se
transformam os sons em correntes eléctricas, visto
j& sabermos como se transformat as correntes em

sons. Eu ontem estive para 14 a ver como iss0 era,
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' af ha altifalantes?

falar direite até ao fim. Va-
‘mos 14 recomecar: Quando

-0 cone a vibrar, o que faz

mas encontrei tantos microfones diferentes que nio
- consegui perceber.

- — Muito bem. Podemos, de facto, comegar por
af. E chama-se realmente microfone ao instru-

mento que converte os sons-
i~ 'em correntes eléetricas. I &
~omuilto simples o sew funcio-
. namento, Trata-se dum pe-

qgueno altifalante...
—E bhoa! Entdo também

T
Tier

T '%\‘w. & . - % 3

— Sim, mas ndo fagam  /§
confusio. Z¢, agora deixa-me {

e

as correntes passam na bo-
bina do altifalante, elas poem

com que oigamos 0s sons, A ;
como ja tinhamos visto. Mas )
se o cone vibrar por estarmos
a falar perto dele...

— Aparecem as correntes,
ndo &7

— Ora pois. Bravo Chico! Os sons dos recepto-
Estés a entrar nisto a fundo. o o produzidos

num porte-voz pa-

Aparecem de facto as cor-  recido com este
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1entes mas e premso notar que 580 mul’ro peque
‘nas, muito/ mais que as.do altifalante. E-para
‘podelem ser aproveitadas t€m de se amphfmar
Para isso empregam-se lampadas amphflcadora
- que nds ja conhecemos._ -

' Pare 56 um instantinho,’ por favor. Sahe '
~iss6 do microfone ser um altifalante em ponto pe-.
queno faz-me- confusdo. Entdo, se estivesse um’
~ microfone acola, Aquele canto, ele - apanhaua al'

gnma coisa do que estamos a dizer? :
— Nio, nio szocha. O campo de acgao ‘duni n mi

crofone é muito mais limitado, isto é, muito mais
pequeno do que o do aliifalante. 3¢ nés tlvessemosf
possﬂ:uhdades de ir agora a um posto emissor...

4 Emissora Nacional, por exemplo...

— O Sr. Carlos, mas pode -5€ Mesmo la ir? Gos-;

tava de ver como aquilo é.

O Chico desdenhou:

— Olha 14, 6 Z&, aguilo ndio & para botas: car-

dadas, é coisa mais fina.

- Nfo se trata disso. A questdo estd em que &
preciso pedir autorizagio. Mas consegmda esta...

O Chico nem deixou acabar:

— Ai sim? Pois héi-de ]a ir. Eh! rapazmda'
havemos de 14 ir um dia todos.

Mas o 76 voltou zo assunto-todo sisudo:

— A que tinha o Sr. Carlos para nos mostrar 147 -
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M odulagéo
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— Bem, se 14 fossemos hav1am de ver o locutor
a falar ao mlcrofone. E claro que um locutor ndo-

& qualquer um. Tem de ter um voz agradavel, espe-

-cial. Tem de saber ler bem em voz jalta, enflm,'
tem de falar de modo que os outrcrs gostem de_"

ouvir,

O Chico drsse logo:

-~ Sabe quem tinha jeito para locutor, Sr. Cal- :
los? Era a minha avé. Quando as nolies estfo -
quentes e ha luar, senta-se ¢4 fora no balcio e
comeca para ali com histérias que sdo uma lindeza..
Coisas dos tempos passados. Fala dos Franceses, do-*
rei D. Miguel... e das bruxas. Que noutros tempos: -

havia bruxas, pois enido. O Sr. Carlos ndo sabia?

— Qual bruxas, nem meias bruxas! Est4 a pare-

cer-me que tu tambem tmhas Jeito para 1ocut0r )

Chico!

Todos riram e o Chmo muito confuso meteu:

a viola no saco.
Entdo Carlos aproveitou para continuar:

~-Pois o locutor estd 14 na Emissora sentado -~ |
a uma mesa muito préximo do' microfone, Fala -

aproximadamente a dois palmos de distincia, sendo

ja ndo da resultado. Também nio deve aproxi-

mar-se demasiado porque proveca ruidos muito
desagradéveis.

— E com a musica como é? — perguntou o Zé.
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. %;Bem, com a musica & diferente. Nio é

- captada com microfone. Vocés j& viram discos?

— Entdo nfo vimos? Nos dias de festa vém ca
sempre os técnicos na furgoneta do Tavares com
uns arparelhos e pbem discos a tocar. A noite é

‘uma festa tija, todos dangam. Faz é um barulho
~ dos diabos. Iiu ca gostava mais da banda.

— Ai sim...? Entdo j& todos viram microfones.

' Estio mais sabichdes do que eu pensava.

" Principiou um grande burburinho.
0 Zé falou entfio: :
— Eu j4 tinha visto muitos microfones. Eu que
tinha dito que sabia, era porque sabia, |
-0 Chico falou mais alto:
— Ah, espera 14, é aquela coisa por onde eles

falam e que tém mna mio?

— Pois & rapaz, é isso um microfone. E ai tém

‘vocds uma aplicagio do que tém aqui aprendido.
0 homem fala ao microfone,

geram-se correntes;
estas correntes sio amplificadas e depois hd um
altifalante que reproduz os sons também amplifi-
cados.

~—E os discos? Aquilo tem muita 1p1ada. E uma
agulhinha a deslizar, a deslizar... Mas as vezes
gasta-se e tem de se por outra, ndo é, Sr. Carlos?

— Pois essa agulba assenta realmente sobre o
disco. Este tem uns sulcos que sfo mais ou menos
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cavados t':oﬁfm;w a misica.

tamente como a- lammamta
“do “altifalante e do mlcro-
fone, dando origem a corre

também de ser amplificadas

padas amplificadoras que j&

picép). .

Carlos? ‘
— Sim, é isso mesmo.

nho aqui outra perguntinha

— Logo... nfo. Em geral os mlcmcfones e «pick-

ups» estdo numas instalagées especiais chamadas
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" A agulha a0 passar pelos._'
- discos comega a vibrar exac-

" tes que vio, circular numa
bobina. Estas correntes témi~

usando do mesmo. mado- lam-

conhecemos. B isto qie se.
chama «plck-up» (le se

—Eu ja vi <<plcl\-ufps>> .
disse o Zé. LA no Sr. Tavares
hia um. Pde-se a telefonia a.
tocar a miisica que nés queé
remos. E o disco, Nao é Sr. -

— O Sr. ‘Carlos, ainda te-

para lhe fazer: essas corren- - -
tes modulam logo as ondas? :

'_estudms. ]3 ai” que vE0 oS artlstas e palestrantes R
fazer os seus programas. AR : RS
. — FEntfo nio pmcebo como véo os sons' mo:
“dular”as ondas.. - L
~—Mas' eu exphco te: as correntes f_produmdas
% f-:pelos microfones sio-enviadas por uma espeme de

- fios de telefone dos estidios para os emissores;
-Depois: vio para uns andares chamados modula-
“dores que sfo os que modulam as ondas. :

O Chico, quando viu tudo calado, resolveu por

‘as suas diavidas em dia:

— O sr. Carlos, ainda nio percebi bem uma

- coisar essa histéria de se passar no emissor tudo
a0 con“trano...' : : _
i =2 A coisa faz realmente um pouco de confusao _
‘_'.-mas é sunples. Como 'j& se disse, no emissor os
- sons, sdo sobrepostos 4 onda lportadora e no re-
‘ ceptor sdo separados. Lembras-te certamente da-
. quela brincadeira: o cavaleiro sai do emissor,

montado na onda, chega ao receptor e deixa o

“cavalo na cavalariga...

— Bem me lembro' Portanto este moduladm

‘corresponde ao detector...

— Pois claro! Vés que j& percebeste? Simples-
mente do lado da emissfo, o modulador, assim
como todo o emissor,-é constituido por lampadas
enormes, assim do tamanho do meu bracgo, por
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O microforie

Correnles
’ efelricas

exemplo; e por outros eles -
mentos também de malores:.

proporgdes.

— Tem de ser, assim, es- "
td-se mesmo a ver. Pois ndo
é de 14 que vém as correntes . .
para todos os receptores? . -
Entio é claro, um pouco para ..~ -}
aqui, um pouco para- ali.... oo
tem de ser muito grande a -
corrente que de 14 vem. La
isso percebo eu, Sr. Carlos.

— Mas espera la, Zé. Po-
demos pensar que ¢ real-:
mente por isso gue os emis- .
sores tém de ter grande «po- .

téneiay. No entanto ndo €

assim inteiramente. Olha, ja - |.
agora explico-te e que é po- . .

téncia: é a grandeza que ca-

racteriza o emissor. A po- -1
téneia estd relacionada com - i
trabalho, movimento. Ima-

ging a 4gua a sair duma
presa e a correr pelas leva-
das: faz barulho, faz es-
puma, arrasta a terra, enfim,
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faz um tlabalho. Se’ a pleaa estiver num ponto

_ﬂﬁelevado a agua corre com maior forga faz mais
" barulho, mais espuma, arrasta mais terra, numa
* palayra, mais trabalho feito. Isto.é, a presa torna-se
... mals potente. Um emissor potente &
- desénvolve correntes muito grandes ¢ pode causar
“ondas que chegam até muito longe.

’

aquele que

'O Chico quis fazer figura ¢ disse:
-~ Essa poténcia mede-se em quilo... quilo qué,

B .Sr. Carlos?

- Carlos tirou wm papel e um lapis e escreveu:

 (KILOWATTS».

— Lé-se «quilouotesy» mas deve ler-se e escre-

~ ver-se quilovétios, na nossa lingua. E uma palavra

estrangeira, que todos os paises adoptaram e temos
de a saber. E pronto, mais no direl hoje. E tu, Zé,
vai para casa, dorme sossegado e nio pegues esta
noite nos livros. Andas com mau parecer, rapaz.

E dizendo isto, deu as hoas-noites e saiu.

As «boasmoitesy com que todos responderam
eram impregnadas de reconhecimento e até de
amizade.
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Resurﬁo clo-( oitavo 'capiluld.l

3 o

Do lado emissor tudo se passa as avessas dos--.
_Jeceptor es. Em primeiro lugar os sons. s@o trans-.
" formados em correntes eléctricas por mtermedw

s do microfone ou do «pick-upw. .. o
" Depois amplnfzcam -se’ estas correntes, erwzam—se

- 'por linha, dos estidios para os emissores, e-ai s@o-

sobrepostas & corrente gue hd-de gerar a onda por:

Ctadora num andar chamado «modulador». Este :
“andar ¢ o que faz @ operagiio zm)ersa do <<cletec- ;

tor.

receplores.

Isto tem de ser assim porque o0s emissores devem::
ter grande «poténcia» para’ poderem chegar longe. -
Depois do moduludor, as correntes séo aplicadas. -
& «antena de emissGo» que as transforma em.' ?

ondas.
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As pecas; que constztuem 0 emissor s@io em geml: .
gmndes, bastante mamres que as empregadas nos .

IX __

O'\IDAS MLDIAS CURTAS E ULTRACURTAS o .

O Ze ultnnamente chegava sempre mais tarde

.3"1301que havia muito que fazer na loja do Tavares.
- Quem marcava agora pela pontualidade, e até pelo

interesse: era o Chmo. Segula as explicagbes de
Callos com a maior atengao e j& ndo deixava esca-

- par tolices de que todos riam, como 1o principio.
- Havia uns dias que andava a cogitar nisto:

7— Qiga ¢4, 6 Sr. Carlos. Estou farto de ouvir

falar de «ondas médias» e «ondas curtas»... néo
'entendo isto, Que du"erenga ha entre elas?

- Carlos vinha um pouco fatigado. Todos perce-

"heram isso quando ele se senfou, pesadamente,
antes 'de principiar.

O sr. Jodo continuou:
- — E verdade, Sr. Carlos, agui o meu 'aparelho-
tem um botdo para se mudar de onda; é este aqui
que tem estes nimeros [ e I1. Aqui nas curtas custa

r

_mais a... sintonizar, ndo é assim? E ouvem-se

quase s6 postos eslrangeiros. As vezes & para aqui
uma algaraviada que nfo percebo nada.
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@ locvlot:..
dizer-lhe porque & assim,
Emissora i WMas vou comegar por astis-

Fsineibs A

e «ondas curtas».
gado. Mas tdo silenciosa-

Nio tinba querido petder
uma 56 palavra. S6 deram

alegre se fez ouvir:

— Iss0 sei eu, Sr. Carlos.
As ondas médias vio desde
o comprimento de onda de

tas de 100 a 10 m. Esta for
das poucas que me entraram.

— Ora viva 14, Sr. 78!
Pois muito folgo em o ver e
em lhe ouvir uma coisa tfo acertada.  isso mesmo.
¥ exactamente essa a diferenca. Mas reparem: o
que é mais interessante ainda é que umas se propa:
gam duma maneira muito diferente das outras.
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— Pois estou a gostar de -
o ouvir, Sr. JoZo. Eu vou' .

nall.. Gwindoas  fazer aqui o nosso amigo
Chico, explicando a dife-.-
renga entre «ondas médiasy.

O Zé entretanto tinha che- '

mente que ninguém o vira.'

por ele quando a sua voz -

1 000 a 100 metros, e as cur- -

—Was entdo ndo se propagam como as da
Lagoa? — perguntou o Chico.
~— Sim, mas a diferenca nio estd ai. £ que su-

" cede o seguinte: enquanto as ondas médias viajam

mesmo rentes & terra, as ondas curtas v1a,]am aos

.'saltos.

- Houve uma grande risota porque o nosso estu-

-“dante disse isto com um ar brincalhdo ¢ fez um

gesto para imitar os saltos duma r&. .
- ~—Ai, Sr. Carlos, interveio o Z&, ndo siga para

- diante porque foi isso mesmo que eu ndo consegui
" - perceber.

Carlos sorriu com um ar confiante porque lhe
ocorrera uma ideia divertida:
— Vocés ja repararam no Cassiano da Tapa'da

quando leva um griozinho na asa?

-—Ainda hoje, sr. Carlos-— atalhou logo 0

‘ Chlco aos sdbados entfo é mma coisa a mais. L4

ia ele, coitado, vira para aqui, vira para ali, mal
atinava com o cammho... Mas 14 vai sempre ter a

casa.

Todos riram.

— E isso mesmo. Vai uma vez para a direita,
outra para a esquerda, assim waos ziguezagues,
ndo é7 Pois bem, as ondas curtas fazem o mesmo
entre a Terra e uma camada que fica por cima de
nés.
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O Zé ia abrir a boca de novo mas Carlos. conti

‘nuow: .
. — ¥ que hd uma zo
de altira que néo deixa pa
- reflecte-as para a Terra. A Terra por sua vez re-
 flete-as para cima e assim sucessivamente.., Por
" isto & que eu disse que as ondas curtas andam’ aos -
“saltos. Do saltos de 300 ou 400 quilémetros..
e G0 =k 'entré'cada"’,féhltoflo

que acontece?_ —= pgrgu'li;
towo Zé
“—HAa uma zona: cha-

na talvez de 100 quilémetros
ssai as ondas curtas e

onde se ouve mal. .

qﬁ_a falou: G
(@ Sr. Carlos, oigo

res sdo mmto grandes... tndia. .. . ‘
— Pois ouve. Isso quer dizer que ¢
antenas de modo que um dos saltos va mesmo cair
em cima duma dessas nossas provincias ultrama-
vinas. E reparem todos numa co
" sante: estas ondas podem assim,
dar volta ao mundo.
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mada «zona de siléncioy
- tasne B queres saber o que

Desta vez foi o Sr. Jofio. N
. e 1sso é7 Olha sio ondas ainda

i fﬂsu'_cededcom elas a seguinte:
“ootentam dar o : o " L
el salto como i
- quando chegam 3 tal camad; nda} Cras, mas
- voltar n da, nio consecuem
s qi paira é?alxode perdem-se. S6 se -aprovfitam
S1as que sdo dirigidas dir )
pod irecta \

. Ieceptora, wenle para = antena

aqui a Emissora em ondas
‘A. lamvad d . curtas a dizer que fala:
s ldmpadas dos emisso- wayg- Angola, Mogambique,

olocam as

TR  vistos... Ficam- a:
isa muito inieres-- .- cam-se com as médias.

de salto em salto, “Mas g
E © a5 hao ISE.O com , e

: . : o as médias. As médias via;

. médias viajam

_: rasteiras,
At ras, pela Terra. Ao passo que as ultracurtas

- g:tas médias; sr. Carlos?
e DR, 8 W O - : v o
nutea che;ani :1 :gf ; n'ao.l i e zalich
nunca chega gIr atal- da, 4 e
| g camada, d B
nunea- che; i ' e
sé"c'ma che_gam muito longe. E por esta razio i
‘ouvenr melhor g ' |
¢ o m melhor em ondas médias as esiagdes e
ql_ _._t__) mmals perto, enquanto L e
que nas ¢ ' il dlas onds
urtas se ouvem as /?-quya;céb s ondas

mais afastadas.

ondas, Eu ja Ii... :
~— Pois ha. As «ultracir.

:=—Mas hi ainda outras

as ondas meiizs viajam
mesme renfes & lerna.

-mais eurtas do que as curlas

- — Essas ém nio da
s também ndo dio volta ao mundo, pelos

~ —~ Sim, ¢ g ndo da
» € verdade que ndo ddo a volta ao mundo
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vio dlrectamente pelo ar, da antena emlssora para 5

a 1ecep’£ora.

Carlos movia-se com vdlfmuldade, tal era a rfadlga _.
que © tomava. Tinha durante todo o dia calcor-
reado montes e planicies numa- proveitosa’ cagada. B
Tevantou-se len’ramente para -

" Qs ondas cuﬁ{as vizjan se ir.

aes salls.

mais cedo. Eston rn01do._
J4 14 tem hoje a sua conta.
se cagam em duas passadas,

poeira, :
— Foi uma bela cagada,

néo ha duv1da, responden Carlos. E sfo mesmo.

vocls que me vio amanhd ajudar a comer as
perdlzes. Acabamos com as nossas ligdes 14 em
casa 4 hora 